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1 SPLOSNO

Predmet tehnolodkega nacrta je érpali€e C1 na povezovalnem kanalizacijskem vodu za del
naselja Sinja Gorica SAP, ki leZi znotraj aglomeracije ID 4823 - Vrhnika - Sinja Gorica 2019.
Crpali$¢e C1 je namenjeno &rpanju in transportu komunalne odpadne vode iz dela naselja Sinja
Gorica SAP preko povezovalnega voda do jaska na obstojeci kanalizaciji. V porocilu je obdelano
tudi Ciscenje tlacnega voda preko Cistilnih kosov v revizijskih jaskih.

Crpalid¢e C1 je v izvedbi iz poliestra (GRP) in ima premer 1,4 m. V njem se nahajata dve enaki
¢rpallki Grundofos ali podobni z enakimi lastnostmi SLV.80.80.22.4.50D.C. Crpalki delujeta
izmeni¢no za vsak vklop posebej in imata povezavo preko telekomunikacije s SCADA-o pri
upravljavcu kanalizacijskega omrezja.

Za funkcionalno delovanje &rpali$¢a C1 je za zad¢ito potopnih érpalk in zadostne koli¢ine
¢rpanja vode namesceno dvoje plovnih stikal ter hidrostaticna sonda. Vsa elektro oprema,
tako hidrostati¢ne sonde kot plovna stikala so obdelani v nacrtu elektro instalacij. Prav tako
je v nacrtu elektro inStalacij obdelan NN prikljuCek za napajanje ¢rpalis¢a z NN elektro
energijo.



2 HIDRAVLIKA OBSTOJECEGA KANALIZACIJSKEGA SISTEMA

Preracun hidravlike je bil narejen z upoStevanjem, da je celoten fekalni sistem locen.
Hidravli¢ni izracun je bil Ze opravljen v predhodni projektni dokumentaciji, izdelani s strani
podjetja Ekologika d.o.o. Za del kanalizacije, ki se jo sedaj povezuje na posredno na komunalno
Cistilno napravo Vrhnika znasa hidravlika za ta del Qmax = 1,6 I/s. Izracun je prikazan v spodniji
tabeli:

Tabela: Prikaz hidravli¢nega izracuna za obstojco kanalizacijo v naselju Sinja Gorica SAP.

Oznaka |Blokowna Individualna Proizv. Sole Stev. Komunal. | Industrij. Tuje Skupaj Skupaj
prispev. |gradnja gradnja dejav. preb. | odp. vode | odp. vode vode Qt 2Qt
powr{ine ha | P/ha ha [Pha]| ha ha 2021 I/s I/s s I/s I/s
Sinja
Gorica
1 4,30 37 0,22 160 0,67 0,02 0,23 0,915
0 0,00 0,00 0,00 0,000
0 0,00 0,00 0,00 0,000
0 0,00 0,00 0,00 0,000
0 0,00 0,00 0,00 0,000
160 0,67 0,02 0,23 0,91 1,60

Dimenzije gravitacijske kanalizacije ostanejo enake, kot so obstojece, to je so cevi PVC UK
DN250 - enoslojne SN8. Za nadaljevanje projektiranja smo upostevali pretoke, ki so
preraéunani za obstojeco kanalizacijo, saj se na novo grajeni vod ne prikljucje ve¢ nobenega
dodatnega objekta.



3  TEHNOLOSKI OPIS ODVAJANJA IN CISCENJA

Predmet tehni¢nega porocila je ureditev odvajanja komunalne odpadne vode na obmocju
kanalizacijskega omrezja Sinja Gorica SAP, ki je del aglomeracije ID 4823 - Vrhnika - Sinja Gorica
2019. Na obravnavanem obmocju je kanalizacijsko omrezje Ze izgrajeno, vendar se zaradi
spremembe poteka trase za prikljuCevanje na obstojejci kanalizacijski vod na obmocju
industrijske come Kovinarska del obstojece kanalizacije odstrani ter nadomesti z novo
gravitacijsko kanalizacijo. Del trase je potrebno speljati v nasprotno smer, kot je trenutno
izvedena, gre za odsek dolg 61 m. Jasek, kjer se trenutno kanalizacija zakljucuje se obdrzi in ga
predela tako, da se lahko prikljuci cev DN250 pod drugim kotom (namesto za vto¢no mora
predelano za izto¢no cev).

Nova kanalizacija je predvidena iz PVC (enoslojne) SN8 cevi nazivne dimenzije DN250.
Gravitacijski kanal se zakljuci v novem crpaliscu fekalne kanalizacije, od koder se komunalna
odpadna voda preko tlacnega povezovalnega voda SGTV1 odvaja v obstojece kanalizacijsko
omrezje. Kon¢no se odpadne vode stekajo na Centralno Cistilno napravo Vrhnika, kjer se izvaja
mehansko in biolosko ¢is¢enje v skladu z veljavno zakonodajo. Predvidena ureditev zagotavlja
zanesljivo odvajanje komunalne odpadne vode, izboljSuje obratovalno varnost sistema ter
zmanjsuje moznost iztekanja odpadne vode v okolje.

Komunalna odpadna voda iz obstojeCega kanalizacijskega omreZja Sinja Gorica SAP
gravitacijsko priteka po novem PVC kanalu DN250 v érpalidée fekalne kanalizacije C1. Crpalis¢e
je izvedeno kot prefabriciran poliestrski jasek notranjega premera #1400 mm. Kota dna jaska
Crpalis¢a znasa — 4,15 m. V ¢rpaliScu sta vgrajeni dve potopni ¢rpalki, oznaceni kot CP1 in CP2.
Crpalki obratujeta izmeni¢no, pri pove¢anem dotoku pa je omogoéeno tudi njuno hkratno
delovanje. TakSna izvedba zagotavlja potrebno obratovalno zanesljivost in rezervno
zmogljivost v primeru izpada ene od crpalk.

Iz posamezne Crpalke je izveden tlacni vod iz nerjavnega jekla (INOX) d90. Na vsakem tlatnem
vodu sta vgrajena nepovratni ventil in zaporni rocni ventil, ki omogocata preprecevanje
povratnega toka ter enostavno vzdrzevanje posamezne Crpalke brez prekinitve obratovanja
celotnega sistema. Posamezna tlacna voda se zdruzita v skupni tla¢ni vod d90, izveden iz INOX
materiala. Tik pred prebojem stene jaska je izveden prehod iz INOX cevi na PE cev d90, ki
predstavlja izto¢ni povezovalni vod iz Crpalis¢a. Tla¢ni vod PE d90 se prikljuci na obstojece
kanalizacijsko omrezje, preko katerega se komunalna odpadna voda odvaja do Centralne
Cistilne naprave Vrhnika.

V crpalis€u je za merjenje nivoja odpadne vode predvidena hidrostati¢cna sonda (HS), ki
omogoca kontinuirano merjenje nivoja ter avtomatsko krmiljenje delovanja Crpalk. Kota
vklopa ¢rpalk je predvidena pri —3,50 m glede na koto terena, kota izklopa pa pri —3,85 m.
Delovno obmocje hidrostati¢ne sonde je prilagojeno navedenim obratovalnim nivojem. Poleg
hidrostati¢ne sonde je predvideno tudi plovno stikalo PL1, ki sluzi kot neodvisni alarm visokega
nivoja in predstavlja dodatno varnostno zascito v primeru okvare merilnega sistema ali



nepredvidenih obratovalnih razmer. Nivoji alarmov, vtoka in iztoka se prilagodijo v casu
zagona in preiskusnega obratovanja.

Krmiljenje ¢rpalk je avtomatsko preko elektrokrmilne omare, ki omogoca:
- izmeni¢no obratovanje Crpalk,

- hkratno obratovanje ob povecani koli¢ini dotoka,

- signalizacijo napak,

- alarm visokega nivoja,

- evidentiranje obratovalnih ur posamezne Crpalke.

Crpali$¢e je opremljeno z odzradevalnim sistemom DN100. Na vrhu jaka je predvidena
odzracevalna komora z aktivnim ogljem, ki zmanjSuje emisije neprijetnih vonjav v okolico.
Odzracevanje zagotavlja ustrezne obratovalne pogoje v jasku ter zmanjSuje moznost
nastajanja korozivnih in eksplozivnih plinov.

V ¢rpalis¢u se na mestu, kjer se voda iz obeh ¢rpalk zdruZzujeta namesti dodaten odcep DN80
z ventilom in nastavkom za cisterno preko katerega je mozno cis¢enje tlacnega voda.



4 CRPALISCE €1

4.1 DIMENZIONIRANIJE

IZRACUN DOTOKA ODPANE VODE V CRPALISCA

Maksimalni in srednji dotok odpadne vode v posamezno Crpalis¢e je vzet iz projektne
dokumentacije izvedene kanalizacije od koder se voda steka v Crpalis¢e. Maksimalni pretok
vode znasa Qmax = 1,6 L/s.

Predvideva se izgradnja ¢rpalis¢a C1, preko katerega se érpa komunalna odpadna voda do
obstojeCega jaska kanalizacije od koder se odpadna voda pretaka naprej po obstojeci

kanalizaciji do centralne Cistilne naprave.

Podatki za érpalisée €1

Crpalidee C1

Grundfos SLV.80.80.22.4.50D.C 50

Maksimalni pretok ¢rpalke 19,4 | L/s
Susni dotok v ¢rpalis¢e - Qpovp 0,91 | L/s
Mokri dotok v ¢rpalis¢e - Qmax 1,60 | L/s
Notranji premer tlacnega cevovoda - DN 80 | mm
Pretok ¢rpalke 4,3 | L/s
Predviden volumen zadrzevanja vode v Crpalis¢u 0,33 | m3
Notranji premer Crpalis¢a 14| m
Visina vode v ¢rpalis¢u za 1 cikel 0,21 | m
Tla¢na viSina ¢rpanja - dH 3,12 | m

Cas polnitve ¢rpalis¢a ob Qpovp 6 | min
Cas polnitve érpali¢a ob Qmax 3:25 | min:sek
Casovna dolZina intervala érpanja 97 | s
Skupni efektivni volumen Crpalisca 0,25 | m3
Stevilo vklopov pri Qmaks 14 | vklop/uro

Max st. vklopov za ¢rpalko 20,0 | vklop/uro




Lastnosti izbrane ¢rpalke Grundfos SLV.80.80.22.4.50D.C 50 (ali podobne z enakimi
lastnostmi:

Maksimalni pretok: 19,4 |/s
Maksimalna visina: 13,1 m
Moc: 2,2 kW (P2 do 2,5 kW)
Napajanje: 3x400 V, 50 Hz

4.2 1ZVEDBA CRPALISCA

Crpalid¢e se izdela skladno s standardi EN 12050-1 in 2, EN 1092-1 + A1l in EN 10253-4.
Crpalid¢e ima CE znak in $tevilko neodvisnega verifikacijskega organal

Crpalid¢e C1 je v izvedbi iz poliestra (GRP) in ima premer 1,4 m. V njem se nahajata dve enaki
Crpallki Grundofos ali podobni z enakimi lastnostmi SLV.80.80.22.4.50D.C. V cCrpalisc¢e vodi
samo en gravitacijski vtok iz fekalnega voda SGGV1 ki ga predstavlja cev PVC UK DN 250.

Znotraj Crpalis¢a se nahajajo lito Zelezne avtomatske priklopne pete DN 80, zasuni GGG50 z
epoxy premazom in nepovratne ventile s kroglo DN 80 iz GGG40 z epoxy premazom. V
Crpalis€u so vgrajena tudi nerjavna vodila iz AISI 304 materiala, vsi vijaki in matice so nerjavni
iz AISI 316 materiala. Na zunanji strani se nahaja 1x odprtina D250 za prikljucitev na
gravitacijski cevovod in priklop DN80 za tlaéni cevovod. Crpalis¢e je opremljeno tudi z
vstopno/izstopno lestvijo AISI304, pohodnim preklopnim podestom AISI304, 1x zascitnim
deflektorjem na gravitacijskem vhodu, priklju¢kom D100 za zracnik in priklju¢kom d75 za uvod
kablov.

Crpalno jadek je izveden kot poliestrski jasek notranjega premera @ 1,4 m in sluZi kot zbirnik
odpadne vode pred ¢rpanjem in je monolitne izvedbe skupaj z poliesterskim dnom. Podzemni
Crpalni jasek ima na dnu izveden prstan za pritrditev na temeljno betonsko plosco.
Opremljen je z vstopno cevjo oziroma doto¢nim kanalom premera DN 50, skozi katerega
odpadna voda priteka v jasek. Dno Crpalnega jaska ima posebno posSevno hidravlicno
oblikovano kineto. Efektivni volumen zadrzevanja jaska znasa med 0,25 in 0,30 m3.

Tlacni vod ¢rpalke je izveden v premeru DN 80. Hitrost vode pri ¢rpanju znasa 0,70 m/s, kar
ustreza minimalni samodistilni hitrosti in preprecuje usedanje trdnih delcev v cevovodu. Za
material tla¢nega voda se uporablja polietilen visoke gostote (PEHD) ter INOX AlSI 304 v
samem crpaliScu.

V ¢rpalis¢u se na mestu, kjer se voda iz obeh ¢rpalk zdruZujeta namesti dodaten odcep DN80
z ventilom in nastavkom za cisterno preko katerega je mozno cis¢enje tlacnega voda.



Elektro omara je vgrajena v neposredni bliZini ¢rpalnega jaska. Vsebuje krmilnik za mehki
zagon Crpalke ter je priklju¢ena na sistem daljinskega nadzora oziroma SCADA/telemetrijo, ki
omogoca spremljanje in upravljanje delovanja ¢rpalis¢a na daljavo.

IZVEDBA - GRADBENI DEL

Izvedba in namestitev ¢rpaliSca je opisana v nacrtu gradbenih konstrukcij.

4.3 KOTROLA VZGONA

Crpali$¢e se nahaja na robu obmogja nizke poplavne nevarnosti (Q100), zaradi ¢esa je
potrebno Crpalisce vgraditi tako, da zagotovimo ustrezen vzgon tudiv primeru, ¢e je obmocje
poplavljeno in je ¢rpalisce v celoti pod vodo in prazno.

Crpali$¢e ima notranji premer 1,4 min je globoko 4,15 m. Crpalié¢e se sidra na AB temeljno
plosco, ki je namesc¢ena na 0,1 m sloju podloZnega betona. Glede vgradnje se je upostevalo
navodila proizvajalca s Cimer se zagotavlja protivzgonsko zascito tako s slojem podloznega
betona, kot tudi temeljno plosc¢o, sidranjem in pricvrstitvijo ¢rpalis¢a na temeljno plosco ter z
upostevanjem teze zasipnega materiala na temeljno plosc¢o ob Crpalisce.

4.4 TEHNOLOSKI VIDIK DELOVANJA (SARZNO CRPANIJE)

Crpalié¢e deluje po principu 3arZnega (on/off) obratovanja v &tirih fazah:

Faza 1 — POLNITEV JASKA

Odpadna voda priteka gravitacijsko skozi doto¢ni kanal. Nivo vode v jasku postopno narasca,
Crpalka miruje.

Faza 2 — VKLOP CRPALKE

Ko nivo vode doseZe vklopni nivo (nivojsko stikalo ali tla¢ni senzor), krmilna omara sprozi
zagon Crpalke s pretokom 3,5 L/s - 4,3 L/s.

Faza 3 — CRPANIJE

Nivo vode v jasku pada kljub te¢ajo¢emu dotoku. Voda se transportira po tlacnem vodu DN
80. Hitrost v cevi 0,70 m/s zagotavlja samodistilnost. Trajanje: ~116 s (= 2 min).

Faza 4 — 1ZKLOP CRPALKE

Ko nivo vode pade na izklopni nivo, krmilna omara izklopi ¢rpalko. Cikel se ponovi.



HITROST VODE V TLACNEM VODU

Povrsina prereza DN 80: A = 1t x (0,08/2)? = 0,005027 m?
Hitrost: v=Q /A =0,0035/0,005027 = 0,70 m/s

Kriterij Vrednost
Minimalna samocistilna hitrost (ATV-A 110) 0,70 m/s
Izracunana hitrost v DN 80 0,70 m/s*
Priporocena hitrost 0,70-1,50 m/s

* pojasnilo - cev s premerom DN 65 ni bila izbrana kljub boljsi samodistilni hitrosti (~1,05 m/s), ker premajhen

notranji premer onemogoca mehansko cis¢enje in vzdrZevanje tlaénega voda v fazi obratovanja.

VARNOSTNI SISTEMI CRPALISCA

Sistem Funkcija

Visoki alarm+ Alarm pri prekoracitvi max. nivoja — preprecuje izliv
odpadne vode

Nizki alarm Zascita Crpalke pred suhim tekom

Termicna zascita Zascita motorja pred pregrevanjem

Nepovratni ventil PrepreCuje povratni tok pri izklopu Crpalke

Ventilacijska cev Odvod plinov ter dovod zraka v ¢rpalisce

Daljinski nadzor (SCADA) Prenos alarmov in obratovalnih podatkov v nadzorni center

4.5 VZDRZEVANJE CRPALISCA

Vzdrzevanja ¢rpalis¢a zahteva naslednja dela.

- Redno visokotla¢no izpiranje tlacnega voda DN 80.

- Pregled in Cis¢enje jaska (vsaj 1-2 krat letno).

- Kontrola pretoka ¢rpalke (staranje povzroca padec Q).
- Pregled tesnil in vodil ¢rpalke.

- Kalibracija nivojskih stikal oz. tlanih senzorjev.

- Preverjanje delovanja nepovratnega ventila.

4.6 TELEMETRUA

Za CrpaliSce se izvede javljanje delovanja ¢rpaliS¢a skladno z pogoji bodocega upravljavca -
Komunalno podjetje Vrhnika d.o.o.. Telekomunikacija in napajanje z NN elektro energijo je
opisano v nacrtu elektro instalacij.



5 1ZVEDBA CISTILNIH JASKOV IN CISTILNIH ELEMENTOV NA TLACNEM VODU

Na trasi tlaénih vodov SGTV1 (Sinja Gorica tla¢ni vod) in DGTV1 (Drenov Gric tlacni vod) je 5
revizijskih jaskov, v katerih so namescenei Cisitlni kosi, preko katerih se Cisti in vzrzuje tlacni
vod v celotni trasi od ¢rpalis¢a C1 do priklju¢ka na obstojeti jasek na kanalizacijskem jasku v
industrijski coni Kovinarska. Jaski se nahajajo na razdalji najvec do 400 m, kar omogoca
upravljavcu ¢is€enje (cca 200 m cevi z visokotlaénim nastavkom v vsako smer).

Cisilni jaSek je izveden iz PE materiala z ravnim dnom in premera DN1000. Obe tlaéni cevi se
prikljuci po sredini jaSka, na vsako stran se na tlacni cevi izvede odcep T-kos, ki je na
prirobnici. V primeru ciS¢enja se T-kos preko prirobnice odstrani, tako je mogoce Cistiti kanal
na vsak stran. Med T-kosom in robom jaska je na vsaki strani ro¢ni zasun, preko katerega se
lahko del trase odpira/zapira. Ker je dno jaska pod cevmi poglobljeno za najmanj 0,3 m se
odplake iz tlacnega voda zberejo v jasku, od tukaj pa se jih ¢rpa v za to opremljeno cisterno
za komunalne odpadne vode. Na koncu ¢is¢enja se jaSek opere s Cisto vodo ter jo prav tako

izCrpa in odpelje na Cistilno napravo.

Dimenzije cevi, prirobnic, T-kosov so enake dimenziji tlacnih vodov, to je za SGTV1 d90 in za
DGTV1 d11o0.

PE jaske se vgradi na utrjeno pesceno posteljico debeline 0,2 m, skladno z navodili
proizvajalca jaskov.

N /T ]

Slika 1: Prikaz Cistilnega kosa za posamezno tla¢no cev znotraj jaska.



6 IZSLEDKI PREDHODNIH PREISKAV

Geodetski elaborat

V geodetskem elaboratu so podane vse trase obstojece infrastrukture, geodetske viSine
terena in globina jarkov in prepustov. Prav tako je v geodetskem elaboratu prikazana
parcelacija (urejene/neurejene meje).

Geomehansko porocilo
Geomehanske raziskave se za ta poseg niso izvedle.
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